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Internationale PatentWasslfikation (IPK) oder natlonale Klasslfikation und IPK 
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Anmelder 

DAIMLERCHRYSLER AG et al. 



1 Bei diesem Bericht handelt es sich urn den intemationalen voriaufigen Prufungsbericht. der von der mit der 

intemattonalen voriaufigen PrQfung beauftragten Behdrde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder.gemaB 
Artikel 36 Qbermittelt wird. 

2. DIeser BERICHT umfaBt Insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatls. 



3. 



AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. H (an den Anmelder und das Internationale BQro gesandt) insgesamt4 Biatten dabel handelt es sIch um 

□ Blatter mIt der Beschreibung, AnsprOchen undbder Zeichnungen. die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, undA>der Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnrtl 607 der Verwaltungsvorschrlften), 

□ Blatter, die frOhere Blatter ersetzen. die aber aus den In Feld Nr. 1 . Punkt 4 und Im Zusatzfeld angegebenen 
GrQnden nach Auffassung der Behdrde eine Anderung enthalten, die Qber den Offenbarungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht 

b. □ (nuran das Internationale Buro gesandtfi> insgesamt (bitte Art und Anzahl der^es elektronischen 

Datentrager(s) angeben) 4 , derAJie ein Sequenzprotokoll undA)der die dazugehongen Tabellen enthait/ 
enthalten, nur In computerlesbarer Form, wie Im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe 
Abschnitt 802 der Venvaltungsvorschrlften). - 



4. Dieser Bericht enthait Angaben zu folgenden Punkten: 

M Feid Nr. I Grundlage des Bescheids 
la Feld Nr. II Prioritat 

□ Feld Nr. Ill Kelne Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erflnderische xatigkelt und gewerijilche 

Anwendbarkeit 

□ Feld Nr. IV Mangelnde Einheitllchkeit der Erfindung 

la Feld Nr V Begrundete Feststellung nach Rege! 66.2 a)li) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkelt 
und der gewerblichen Anwendbariceit; Untertagen und Eri<iarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

□ Feld Nr. VI Bestimmte angefOhrte Unteriagen 

ISI Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

□ Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der EInreichung des Antrags 



20.08.2004 



Name und Postanschrifl der mIt der Intemationalen PrQfung 
beauftragten Betidrde 

EuropSlsches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax:+4989 2399 - 4465 



Datum der FerUgstellung dieses Berlchts 



16.12.2004 



Bevollmachtigter Bedlensteter 



Hoyer. W 

Tel. +49 89 2399-8439 
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Feld Nr. I Grundlage des Berichts j 

1. Hinsichtlich der Sprache bemht der Bericht auf der intemationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ intemationale Recherche (nach Regein 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der intemationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ Internationale vorlaufige Prufung (nach Regein 55.2 und/oder 55.3) 

2 Hinsichtlich der Bestandteile* der intemationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprQnglich eingereicht und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

1-20 in der ursprQngllch eingereichten Fassung 

AnsprQche, Nr. 

1 .22 eingegangen am 02.1 2.2004 mit Schrelben vom 1 9.1 1 .2004 

Zeichnungen, Blatter 

1)2-2/2 in der ursprOnglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll undA)der etwaigen dazugehSrigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehdrende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne BerQcksichtlgung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen GrOnden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ AnsprOche: Nn 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehdrende Tabellen (genaue Angaben): 

* Weim Punkt 4 zutrifft, k6nnen elnige oder alls dieser Blatter mlt der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 
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Feld Nr. II Prioritat 

1 . El Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung der beanspruchten Prioritat erstellt worden. da folgende 

angeforderle Unterlagen nicht innerhalb der vorgeschriebenen Frist eingereicht wurden: 

^ Abschrift der fruheren Anmeldung, deren Prioritat beansprucht worden ist(Regel 66.7(a)). 

□ Obersetzung der frOheren Anmeldung, deren Prioritat beansprucht worden ist (Regel 7(b)). 

2. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung der beanspruchten Prioritat erstellt worden, da sich der 

Prioritatsanspruch als ungultig enwiesen hat (Regel 64.1). Fur die Zwecke dieses Berichts gilt daher das 
obengenannte intemationale Anmeldedatum als das maBgebliche Datum. 

3. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



Feld Nr. V Begriindete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtllch der Neuheit, der erf Inderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung ^ 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 2, 6, 9, 10, 17 - 20 

Nein: Anspruche 1 , 3 - 6, 7, 8, 1 1 - 16, 21 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 

NeIn: AnsprOche 1-22 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: Anspruche: 1-22 

Nein: Anspruche: 



2. Unteriagen und Eri^iarungen (Regel 70.7): 
siehe Belblatt 



Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der tnternatlonalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die intemationale Anmeldung nach Fomi oder Inhalt folgende Mangel aufwelst: 
slehe Belblatt 
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ZuPunktV 

1 . Im vorliegenden Bescheid wird auf folgende Dokumente verwiesen: 

D1 : EP-A-1 176 228 (DAIMLER CHRYSLER AG) 30. Januar 2002 (2002-01-30) 
D2: DE 198 41 61 8 A (DAIMLER CHRYSLER AG) 30. Marz 2000 (2000-03-30) 
D3: EP-A-0 426 608 (LANXIDE TECHNOLOGY CO LTD) 8. Mai 1991 (1991 -OS- 
OS) 

D4: DE 1 96 32 598 C (DAIMLER BENZ AG) 1 1 . Dezember 1 997 (1 997-1 2-1 1 ) 

1.1 D1 , von den Erfindem der vorliegenden Anmeldung stammend, offenbart eine trl- 
bologisch und themnlsch hochbelastbare VerschleiBschutzschicht, die beisplels- 
weise im Automobilbau, zum Beispiel bei Bremsenkomponenten zum EInsatz 
kommen kann. Zur Herstellung dieser Schicht wird ein metallisches Tragerele- 
ment, zum Beispiel Aluminium oder Eisen verwendet, welches besonders gut in- 
termetallische Phasen mit keramischen Materialien biidet und gleichzeitig Kon- 
struktionswerkstoff des zu beschichtenden Korpers ist. Die Schicht kann in situ 
erzeugt werden, wenn zum Beispiel mittels Lichtbogen-Drahtspritzen keramisches 
Material, zum Beispiel Titandioxid, mit einer Temperatur auf die Metalloberflache 
auftritt, bei der eine Reaktion initiiert wird. Durch die Reaktion entstehen intemne- 
tallische Titanalumlnide (AlgTi und TiAl) sowie AI2O3. Metall- oder Metallegierungs- 
anteile in der abgeschiedenen Schicht sind nicht offenbart und durften somit unter 
10Vol.%iiegen. 

1 .2 D1 offenbart zwar explizit keinen Kompositdraht aus Metall und Keramikpartikein, 
jedoch legt der Begriff "Lichtbogen-Drahtspritzen", der explizit in D1 genannt ist 
(vgl. Spalte 3, Zeilen 19-20) nahe, daB ein solcher Draht venwendet wurde, da 
ein Draht nur aus keramischem Material, Insbesondere TiOg, ohne duktile metal- 
lische Hulle zur Verwendung in Lichtbogen-Drahtspritzvomchtungen vermutlich 
nicht ohne weiteres herstellbar 1st. Daher wird davon ausgegangen, daB in D1 be- 
reits die Verwendung eines Kompositdrahts, wie er in Anspruch 1 der Anmeldung 
definiert ist, implizit offenbart wurde. Entsprechende Fulldrahte waren zum Priori- 
tatszeitpunkt von D1 Stand der Technik, siehe das in der vorliegenden Anmeldung 
gewurdigte, von der Anmelderin stammende Dokument D2, Spalte 2, 1 . Absatz. 

1 .3 Im Schrelben vom 1 9,1 1 .2004 wendet die Anmelderin ein, daB In D1 nicht offen- 
bart sei, wie der Draht aufgebaut ist und daB "davon ausgegangen werden kann, 
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dass bereits die dem Fachmann wohlbekannten keramischen Fasem als 'Draht' 
eingesetzt werden konnen". Daher sei die Annahnne, daB In D1 nur Konnpositdrah- 
te geeignet sein konnten, eine reine Vermutung, die nicht zu einer impliziten Of- 
fenbarung fur diese Kompositdrahte fuhren konne, Zudenn sei das anmeldegema- 
Be Verfaliren nicht auf die Bildung von Schichten beschrankt. Somit iehire sowohl 
das Dokument D1 als aucli D2, wo Verfahren offenbart wurden, die nur zur Bil- 
dung scliichtfdnmlgen Materials geeignet seien, vom Anmeldungsgegenstand weg. 



1 .4 Die genannten Einwande der Anmelderin sind niclit uberzeugend. Fur die Durch- 
fuhrung des LIchtbogendrahtspritzverfahrens sind mindestens zwei leitfahige, mit 
Spannung beaufschlagte Drahte erforderlicfi. Dem Prufer ist kein keramisclies 
Material bekannt, daB oline Metallhulse oder Metallanteil als Draht zum Liclitbo- 
gendrahtspritzen verwendet werden konnte. Die Annnelderin liat nicht nachgewie- 
sen bzw. zunnindest nnitgeteilt, welcher Art und Zusamnnensetzung die dem Fach- 
mann angeblich "wohlbekannten keramischen Fasem" sein sollen und kein Doku- 
ment vorgelegt oder zumindest genannt, in dem solche Fasem zum Lichtbogen- 
drahtspritzen verwendet werden. Daher muB der Einwand der Anmelderin als un- 
substantiierte Behauptung gewertet werden. Die Abscheidung von Schichten ist in 
den Anspruchen nicht ausgesch lessen. Daher sind die vorliegenden Dokumente 
auch fur die erfinderische Tatigkeit weiterhin relevant. 

1 .5 Die Offenbarungen in D1 sind daher neuheitsschadlich fur die Gegenstande der 
Anspruche 1 , 3 - 5, 7, 8, 1 1 - 1 6 und 21 . 



1 .6 Aus D2 (in der Anmeldung als Stand der Technik gewurdigt) ist ein Fulldraht be- 
kannt, der einen TiOg-Anteil von 40 Gew.% aufweist. D2 offenbart des weiteren 
die Mdglichkeit der Verwendung einer Kombination aus einem Full- und einem 
metallischen Massivdraht (vgl. Spalte 2, 4. Absatz). Daher sind die Gegenstande 
der Anspruche 2 und 6 nicht erfinderisch. Die Gegenstande der Anspruche 9, 10 
und 17-20 beziehen sich auf bevorzugte Ausfuhrungsformen, die dem Fach- 
mann gelaufig sind, wie die Verwendung von Reaktivgasen wahrend des Sprit- 
zens sowie bestimmte Zusammensetzungen und Porositaten, die durch einfache 
Einstellung der an sich bekannten Verfahrensparameter erhaltlich sind. Verbund- 
werkstoffe aus Keramik/Metall, die intermetallische Verbindungen enthalten und 
als Schutzschicht gegen ballistische Ein>Anrkungen verwendet werden, sind aus D3 
bekannt (vgl. Selte 16, Zeilen 33 - 43). Daher ist auch in diesen Anspruchen nichts 
Erfinderisches erkennbar. 
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1 .7 D4 offenbart fOr die vorliegenden AnsprQche nichts Ober D1 bis D3 hinaus und 
wird daher niclit naher diskutiert. 



2. In Hinblick auf die obenstelienden Bemerkungen werden die Anspriiclie 1-22 
nicht neu als und/oder erfinderiscli angesehen und geniigen somit nicfit alien 
Kriterien des Art. 33 PCX. 



Zu PunktVil 

Redaktioneller Fehler in Anspruch 1: Der Satz "... und das Metall- oder die Metall- 
legierung. sowelt reagieren, ..." sollte besser helBen: "... und daB das Metall oder 
die Metallegiemng soweit reagieren, 
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1. Verfahren zur Herstellung eines Verbundwerkstof f es aus me- 
tallischen, intermetallischen iind Keramikphasen durch Ab- 
scheidung seiner Komponenten mittels Lichtbogen-Draht- 
spritzens mit mindestens einem. Compositedraht aus Met all 
Oder Metallegierung uad Kerandkpartikeln, wobei diese wah- 
rend der Abscheidiang unter Bildung von intermetallischen 
Phasen iind neuen Keramikphasen reagieren, 

dadurch gekennzeichnet , dass . 

die keramischen Partikel wShreiid des Spritzprozesses zu fi- 
ber 70% unter Bildung von intermetallischen Phasen tmd 
neuen Keramikphasen reagieren 

und das Metall- oder die Metalllegierung, soweit reagieren, 
dass deren Gehalt in dem gebildeten Verbundwerkstof f unter 
10 Vol% liegt. 

2 . Verfahren nach' Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet; dass 

mindestens ein weiterer metallischer Massivdraht verwendet 
wird, wobei zumindest eine der metal lischen Komponenten . des 
Massivdrahtes mit dem Keramilq)ulver des Compositedrahtes 
reagiert . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 bder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die warmeentwicklung durch die Reaktion zum Teil auch 
noch in der neu abgeschiedenen Schicht andauert. 

4 . Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 , 

d a d u r c h g e k en nzeichnet, 
dass der Compositedraht als metallische Komponente mindes- 
tens Al, Ti,Ni, Fe, Co, Ni, Mo und/oder W als Metall oder 
dessen Legier^ang, sowie als keramische Komponente Titan- 
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5. 



6. 



7. 



a. 



oxid, Zirkonoxid, Boroxid, Eisenoxid, Nickeloxid, Silicium- 
carbid, Siliziumnitrid und/oder Borcarbid enthalt. 

Verfahren nach einem der vorangegangenen Ansprxiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Compos it edraht durch einen metallischen Mantel und 
eine keramische Fulliing gebildet wird. 

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Cotnpositedraht einen keraraischen T^teil von 20 bis 
.40 Vol% aufweist 

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspr<iche, " 
dadurch gekennzeichnet, 
dass wahrend des Lichtbogen-Drahtspritzens in den Spritz- 
partikeln intermetallische Phasen aus mindestens zwei 
Elementen der Gruppe Al, Ni, Pe, Ti, Co, Mo, W, Si, B 
neu gebildet werden. 

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass wahrend des Lichtbogen-Drahtspritzens in den Spritz- 

partikeln keramische Phasen aus Aluminiumoxid, Titancarbid, 

Titanborid, Titansilizid und/oder Titannitrid neu gebildet 

werden. 

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspr<iche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass wahrend des Lichtbogen-Drahtspritzens Reaktivgase zu- 
gefuhrt werden, die zumindest mit einer der metallischen 
Komponenten aus dem mindestens einen zugefiihrten Composi- 
tedraht reagieren. 

Verfahren nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet. 
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dass die Reaktion mit dem Reaktivgas zu Metal loxiden 
imd/oder Metallnitriden fuhrt. 



11- 



Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet^ 



dass das nach der Reaktion zu den neuen intermetallischen 
Phasen Oder Keramikphasen verbleibende freie Aluminium in 
der abgeschiedenen Sphicht im wesentlichen zu Aluminiumoxid 
umgesetzt 1st. 

12. Verbundwerkstoff , erhaltlich durch ein Verfahren nach einem 
der vorangegangenen Anspruche. 

13. Verbundwerkstof f nach Anspruch 12 
dadurch gekennzeichnet^ 

dass die durch das Lichtbogen-Drahtspritzen neu gebildeten 
imd abgeschiedenen intearmetallischen Phasen aus mindestens 
zwei Elementen der Gruppe Al, V, Ni, Fe, Ti, Co, Cr, Mo, 
W, Si Oder B aufgebaut sind. 

14 . Verbundwerkstof f nach Anspruch 12 oder 13 
dadurch g e.k ennzeichnet , 

dass die intermetallischen Phasen Titanaluminide, Titan- 
silizide, Nickelaluminide, NiTi-Intermetallics, Molybdan- 
silizide, und/oder Titanborid umfassen. 

15. Verbundwerkstof f nach einem der Anspriiche 12 bis 14 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die durch das Lichtbogen-Drahtspritzen abgeschiedenen 
keramischen Phasen Oxide, Nitride, Carbide, Silizide 
und/oder Boride umfassen. 

16. Verbundwerkstof f nach einem der Anspruche 12 bis 15 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die durch das Lichtbogen-Drahtspritzen neu gebildeten 
und abgeschiedenen keramischen Phasen Aluminiumoxid, Titan- 
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carbid, Titansilizid, Titancarbid und/oder Titarmitrid um- 
fassen. 

17. Verbundwerkstoff nach einem der Anspruche 12 bis 16, 
gekennzeichnet durch, 

einen Keramikgehalt von 10 bis 70 Gew% \ind einen Gehalt an 
intermetallischen Phasen von 30 bis 90 Gew%, sowie eine.Po- 
rositat unterhalb 7 Vol%. 

18 • Verbundwerkstoff nach einem der Anspriiche 12 bis 17 
gekennzeichnet durch, 

- mindestens 50 Gew% inteannetallische Phasen aus Titan- 
aluminiden 

- mindestens 20 Gew% intermetallische Phasen aus Nickel - 
aluminiden 

- mindestens 20 Gew% keramische Phasen aus Aluminiumoxid 

- hochstens 5 Vol% geschlossene Porositat. 

19. Verbundwerkstoff nach einem der Anspruche 12 bis 18 
dadurch gekennzeichnet, 

dass er einen Gehalt an freiem metallischem Aluminium un- 
terhalb 2 Gew% aufweist. 

20. Verbundwerkstoff nach einem der Anspruche 12 bis 19 
dadurch gekennzeichnet, 

dass er in einer Dicke oberhalb 5 ram auf einem metallischen 
Substrat abgeschieden vorliegt. 

21. Verwendung eines Verbundwerks toffs nach einem der Anspriiche 
12 bis 20 als Reibschicht von Bremsenkomponenten oder als 
Verschleifischutzschicht in Kraf tf ahrzeugen. 

22. Verwendung eines Verbundwerkstof f s nach einem der Anspruche 
12 bis 20 als Platte oder Schutzschicht gegen ballistische 
Einwirkungen . 
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